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1. BESCHREIBUNG DER MARNAHME

In der Stadt Herne soll auf dem derzeitigen Gelande einer Sportanlage an der ReichsstralRe im Herner
Siden eine Entwicklung zur Wohnbebauung stattfinden. Hierzu sind Verkehrsflachen zur Erschlielung
innerhalb des Gebiets vorgesehen, die im Zuge des Bebauungsplans 257 hinsichtlich ihrer Befahrbar-
keit untersucht werden. Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht des relevanten Bereiches. Die Kfz-seitige Er-
schliel3ung erfolgt Gber die Reichsstral3e im Osten des Plangebietes und die Bonifatiusstra3e im Sud-
westen. Die zentrale Ost-West-Achse soll autofrei bzw. nur fir Feuerwehr und Millentsorgung zugang-

lich sein.

Abbildung 1 Ubersicht des Entwurfes B-Plan Nr. 257 in Herne (Quelle: Stadt Herne)
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2.  GRUNDSATZLICHE VORBEMERKUNGEN ZUR UBERPRUFUNG DER BE-
FAHRBARKEIT VON VERKEHRSFLACHEN

2.1 Einleitung

Die Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) hat die Richtlinien fir Bemes-
sungsfahrzeuge und Schleppkurven zur Uberprifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen, Aus-
gabe 2020 erarbeitet. Die darin enthaltenen Schleppkurven wurden vom Bundesministerium fur Verkehr
und digitale Infrastruktur mit allgemeinem Rundschreiben StralRenbau Nr. 2/2021 vom 4. Januar 2021
eingefihrt. Diese Richtlinien ersetzen die aufgehobene Sammlung Bemessungsfahrzeuge und
Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001.

Die EAHV 93 und die EAE 85/95 wurden zwischenzeitlich von den Richtlinien fur die Anlage von Stadt-
stra3en, Ausgabe 2006 (RASt 06) ersetzt. Auch fir den ruhenden Verkehr liegt mit den Empfehlungen
fur Anlagen des ruhenden Verkehrs, Ausgabe 2005 (EAR 05) ein aktuelles Regelwerk vor.

Bei der Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen sind folgende Vorgaben und Voraussetzun-
gen zu berucksichtigen:

»,Beim Befahren einer Kurve werden die Vorderrader eines Kraftfahrzeuges jeweils auf einer, im We-
sentlichen durch den Lenkradeinschlag vorgegebenen Leitlinie gefuhrt, wahrend sich die Hinterrader in
Abhangigkeit von den Kraftfahrzeugabmessungen jeweils auf einer zur Kurveninnenseite nachlaufen-
den Schleppkurve bewegen. Dieser Bewegungsablauf fihrt zu der charakteristischen sichelférmigen
Verbreiterung der Uberstrichenen Flache durch die Kraftfahrzeuge bei der Kurvenfahrt.

Aufgrund sich standig verandernder Fahrzeugabmessungen und den hieraus resultierenden verénder-
ten Kurvenlaufeigenschaften wurden die vorhandenen Bemessungsfahrzeuge tiberprift und angepasst.
Fiir [...] ausgewdhlte Bemessungsfahrzeuge wurden zusétzlich Schleppkurvenschablonen fiir einfache
Richtungsanderungswinkel von 40 bis 200gon erstellt. [...] Fiir alle anderen Fahrzeuge und auch Fahr-
mandver kann mit den aktualisierten Fahrzeugabmessungen unter Zuhilfenahme von geeigneten
Schleppkurvenprogrammen die Befahrbarkeit der entsprechenden Verkehrsanlage unter Berlcksichti-
gung entsprechender Bewegungsspielrdume Uberpriift werden.“

2.2 Bemessungsfahrzeuge

»In den Richtlinien und Empfehlungen fiir den StralBenentwurf werden fiir eine standardisierte Dimensi-
onierung fahrgeometrischer Bewegungsraume Bemessungsfahrzeuge definiert, die zur Uberpriifung
von Entwurfselementen oder Anlagen fir den flieBenden und den ruhenden Kraftfahrzeugverkehr her-
angezogen werden. Diese Bemessungsfahrzeuge reprasentieren jeweils eine bestimmte Gruppe von
Kraftfahr-zeugen, die sich in ihren Abmessungen nur bedingt voneinander unterscheiden.

Als Bemessungsfahrzeuge innerhalb der einzelnen Gruppen wurden aus dem Kollektiv diejenigen Kraft-
fahrzeuge einer Gruppe ausgewdhlt, die in ihren Abmessungen anndhernd einem so genannten ,,85 %-
Fahrzeug® entsprechen. Durch die Auswahl dieser Kraftfahrzeuge ist gewéhrleistet, dass Anlagen fir
den flieBenden und den ruhenden Kraftfahrzeugverkehr nicht mit einem selten auftretenden Maximal-
fahrzeug bemessen werden. Hierbei ist zu beachten, dass Fahrzeuge in den ausgewahlten Gruppen
die maximal zuldssigen Abmessungen der StVZO erreichen.”
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Im vorliegenden Fall wird auf zum einen auf das Bemessungsfahrzeug Personenkraftwagen nach RBSV
2020, zum anderen auf ein dreiachsiges Mullfahrzeug mit Nachlauferachse und 12,00 m Lénge (Vor-
gabe Herner Entsorgungsbetriebe) zuriickgegriffen.

2.3 Schleppkurven

»Die von einem Kraftfahrzeug wéahrend der Kurvenfahrt liberstrichene Flache lasst sich durch die Er-
mittlung von Schleppkurven feststellen. Die Schleppkurven werden durch Hullkurven begrenzt, die sich
aus den maf3gebenden Aulenbegrenzungen der Kraftfahrzeuge und der Lage der Achsen ergeben. Die
Form der Schleppkurven bzw. die Flacheninanspruchnahme wéhrend der Kurvenfahrt ist u.a. abhéngig
von der Lage und der Anordnung der Achsen, von der Lage der Kupplungspunkte (bei Fahrzeugkombi-
nationen), von der Art des Anhéngers sowie von den Annahmen, die fir das Fahrverhalten der Fahr-
zeugfuhrer getroffen werden.

Neben der Wahl eines geeigneten Bemessungsfahrzeugs kommt deshalb der sinnvollen Wahl von Leit-
linien fur das Befahren von Stra3enverkehrsanlagen besondere Bedeutung zu. Unter Leitlinien werden
einfache, aus Geraden und Kreisbdégen zusammengesetzte Linien verstanden, an denen ein Punkt des
Kfz (Fuhrungspunkt) entlanggefiihrt wird. Die den Leitlinien zugrunde liegenden Radien muissen ge-
wébhrleisten, dass vorgegebene minimale Wendekreisradien nicht unterschritten werden.*

Die alte FGSV-Sammlung Bemessungsfahrzeuge und Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahrbar-
keit von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001 fuhrt zwei Varianten auf, die unterschiedliche Fahrweisen bei
geringen Geschwindigkeiten reprasentieren, wobei die Fahrweise 2 fir Neuplanungen im 6ffentlichen
StralRenraum nicht zugrunde gelegt werden sollte. In den Richtlinien fir Bemessungsfahrzeuge und
Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen, Ausgabe 2020 wird die Fahr-
weise 2 nicht mehr aufgefihrt. Sie kann aber z.B. zur Dimensionierung von Rangierflachen und Anlie-
ferungsbereichen herangezogen werden, da bei diesen Ublicherweise au3erhalb des 6ffentlichen Stra-
Renraums liegenden Verkehrsanlagen im Sinne einer Flachenoptimierung davon ausgegangen werden
kann, dass die Fahrzeugfuhrer bei stehendem Fahrzeug lenken.

Fahrweise 1:

sDer Lenkradeinschlag erfolgt wéhrend der Fahrt. Die Abschnitte der Leitlinien mit Kreisbogen und mit
Geraden werden tangential zusammengefiigt, so dass sich an den Ubergangsstellen kein Knick in den
Leitlinien einstellt. Diese Vereinfachung ist zulassig, da die Ubergangsbdgen durch die schnelle Veran-
derung des Lenkwinkels wahrend der Fahrt bei geringen Geschwindigkeiten vernachléassigbar klein
sind. Die AuRenradien entsprechen dabei den Wendekreisradien der jeweiligen Bemessungsfahrzeuge.
Die Fahrzeugfuhrer fahren zuigig mit stetig zunehmendem Lenkradeinschlag in den Kreisbogen ein und
verlassen ihn mit stetig abnehmendem Lenkradeinschlag.

Fahrweise 2:

~Wenn die Fahrzeugfiihrer bei anndhernd stehendem Kraftfahrzeug lenken und dann anfahren, ergibt
sich in den Leitlinien ein Knick. Diese Fahrweise mit einer Lenkwinkelanderung bis zum Maximum im
Stand wird durch die Annahme eines abrupten Ubergangs zwischen Gerade und Kreisbogen simuliert.
Daraus ergibt sich ein fahrzeugtechnisch méglicher Richtungséanderungswinkel von ca. 40 gon, bei Bus-
sen (mit Ausnahme von Gelenkbussen) von 55 gon.*
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Das einfache Anlegen von Schleppkurvenschablonen liefert bei der Befahrbarkeitstiberprifung nur ein
ungeféhres Ergebnis, da diese Schleppkurven nur fir vorgegebene Radien und Standardabbiegewinkel
und nur fir die Vorwartsfahrt vorliegen. Individuelle Fahrmandver (z.B. Riickwarts- oder Wende-fahrten,
Bogenfolgen, Begegnungsfélle, Kollisionsprifungen), die auf die spezielle Geometrie der Verkehrsan-
lage abgestimmt sind, lassen sich mit diesen Standardkurven nicht abbilden. Spezielle EDV-Programme
nutzen die mit der FGSV-Sammlung untersuchten Fahrzeugdaten und Fahrparameter, um darauf auf-
bauend fir die unterschiedlichen Bemessungsfahrzeuge beliebige Fahrmandéver simulieren zu kénnen.
Fir die maf3geblichen Fahrzeuge kdnnen somit auch komplexe Schleppkurven mit einem solchen Si-
mulations-Programm erzeugt werden, die die Ublicherweise bendtigten Fahr- und Mandvrierflachen dar-
stellen. Bei der Anwendung von solchen EDV-Programmen ist aber insbesondere bei der Konstruktion
der Leitlinien darauf zu achten, dass vorgegebene minimale Wendekreisradien nicht unterschritten wer-
den. Die so generierten Schlepp- und Hullkurven basieren auf der reinen Karosseriebreite des jeweili-
gen Bemessungsfahrzeugs ohne Aul3enspiegel.

2.4 Bewegungsspielraume / Sicherheitsabstande

»~Grundmalle fiir Verkehrsrdume von Kraftfahrzeugen ergeben sich aus den Fahrzeugabmessun-
gen [...], den flur die gewahlten Fahrweisen erforderlichen seitlichen und oberen Bewegungsspielrau-
men und der bei Kurvenfahrt und beim Ein- und Ausparken zugrunde gelegten Fahrweise.”

Nach den RASt 06 betragt der seitliche Bewegungsspielraum fiir das Begegnen, Nebeneinanderfahren
und Vorbeifahren von Personen- und Lastkraftwagen sowie Bussen umseitig 0.25 m. Er kann in Aus-
nahmeféllen (Fahren mit eingeschréankten Bewegungsspielrdumen) beim Begegnen von Personen- und
Lastkraftwagen bzw. Linienbussen fahrzeugspezifisch auf 0.20 m bei Bussen und Lkw sowie auf 0.15
m bei Pkw reduziert werden. Zwischen den Verkehrsrdumen einzelner Fahrzeuge ist zudem noch ein
Sicherheitsraum mit einer Regelbreite von 0.25 m erforderlich (0.40 m bei Linienbussen). Bei An-wen-
dung eingeschrankter Bewegungsspielrdume kann dieser Sicherheitsraum beim Begegnen von Kraft-
fahrzeugen untereinander entfallen.

Bei Anlagen des ruhenden Verkehrs soll nach den EAR 05 der Bewegungsspielraum bei Pkw an allen
Fahrzeugseiten und -kanten auf Fahrbahnen 0.25 m und auf Rampen bzw. bei der Kurvenfahrt 0.5 m
nicht unterschreiten. ,Flir Lkw sollen stets seitliche Toleranzen von 0.25 m und fiir Busse von 0.5 m
bertcksichtigt werden. Bei regelmafigen Fahrzeugbegegnungen auf Fahrbahnen oder Rampen sollte
zusatzlich ein Begegnungszuschlag von mindestens 0.25 m, besser 0.5 m, z.B. in Form eines Mittellei-
tbords, eingehalten werden.

Zu festen Hindernissen, z.B. Bauwerksteilen oder zu Baumen sind bei der Fahrzeugbewegung zusatz-
lich zu den Bewegungsspielrdumen Sicherheitsabsténde einzuhalten. Dies gilt allerdings nicht fiur die
Ein- und Ausparkmandver, hier werden die Bewegungszuschlage als ausreichend erachtet. Auf Fahr-
gassen und geraden Rampen soll ein Sicherheitsabstand von 0.25 m eingehalten werden, auf Fahrbah-
nen und in gekrimmten Rampen soll ein Abstand von 0.5 m nicht unterschritten werden.

Die Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) hat auf der Grundlage einer im
Auftrag des BMVBW durchgefuhrten Forschungsarbeit die Sammlung Bemessungsfahrzeuge und
Schleppkurven zur Uberprifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001 erstellt. Die da-
rin enthaltenen Schleppkurven wurden vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen
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mit allgemeinem Rundschreiben StralRenbau Nr. 27/2001 vom 6. August 2001 eingefiihrt und ersetzen
die bisherigen Schleppkurven, wie sie in den Richtlinien fir die Anlage von StralRen, Teil: Knotenpunkte,
Abschnitt 1: Plangleiche Knotenpunkte, Ausgabe 1988 (RAS-K-1 88), sowie in den Empfehlungen fur
die Anlage von Hauptverkehrsstral3en, Ausgabe 1993 (EAHV 93) und in den Empfehlungen fur die An-
lage von ErschlieRungsstraflen, Ausgabe 1985/1995 (EAE 85/95) enthalten sind. Die EAHV 93 und die
EAE 85/95 wurden zwischenzeitlich von den Richtlinien fur die Anlage von Stadtstraf3en, Ausgabe 2006
(RASLt 06) ersetzt. Auch fur den ruhenden Verkehr liegt mit den Empfehlungen fiir Anlagen des ruhen-
den Verkehrs, Ausgabe 2005 (EAR 05) ein aktuelles Regelwerk vor. In diesen beiden neueren Regel-
werken der FGSV wurden die Erkenntnisse aus der FGSV-Sammlung Bemessungsfahrzeuge und
Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001 bereits zu-
grunde gelegt. Bei der Uberpriifung der Befahrbarkeit von Verkehrsflachen sind folgende Vorgaben und
Voraussetzungen zu beriicksichtigen:

»,Beim Befahren einer Kurve werden die Vorderrdder eines Kraftfahrzeuges jeweils auf einer im Wesent-
lichen durch den Lenkradeinschlag vorgegebenen Leitlinie gefiihrt, wahrend sich die Hinterrader in Ab-
hangigkeit von den Kraftfahrzeugabmessungen und der Fahrweise jeweils auf einer zur Kurveninnen-
seite nachlaufenden Schleppkurve bewegen. Dieser Bewegungsablauf fiihrt zu der charakteristischen
sichelférmigen Verbreiterung der Uberstrichenen Flache durch die Kraftfahrzeuge bei der Kurvenfahrt.

Aufgrund der unter dem Aspekt der Harmonisierung in der Européischen Union festgelegten zulassigen
Abmessungen und Gewichte haben sich teilweise deutliche Verédnderungen der geometrischen Abmes-
sungen der in Deutschland zugelassenen Kraftfahrzeuge ergeben. Wegen den daraus resultierenden
veranderten Kurvenlaufeigenschaften ist die Einfihrung neuer Bemessungsfahrzeuge und standardi-
sierter Schleppkurvenschablonen fur den StralRenentwurf notwendig geworden. Neue Entwicklungen in
der Fahrzeugtechnik legen zuséatzlich eine Erganzung der bisher in den Richtlinien und Empfehlungen
der FGSV enthaltenen Bemessungsfahrzeuge um ausgewahlte Fahrzeugarten nahe.

Die fur diese neuen Bemessungsfahrzeuge ermittelten Schleppkurven bilden eine Grundlage fir den
Entwurf von Anlagen fur den flieBenden und den ruhenden Kraftfahrzeugverkehr und erméglichen, von
den Regelentwiirfen abweichende Lésungen auf ihre Befahrbarkeit zu (berpriifen.”
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3. UNTERSUCHUNG DER BEFAHRBARKEIT UND FAHRGEOMETRIE

Im vorliegenden Fall wird die Befahrbarkeit der verkehrlichen ErschlieBungsanlagen im B-Plan Reichs-
stral3e untersucht. Hierbei wurden fir die Befahrbarkeitsuntersuchung die bei der Verkehrsplanung im
offentlichen StralRenraum allgemeingultigen Zielvorgaben verfolgt:

= Die bei der Rangierfahrt zu Grunde gelegten Wendekreisradien missen den fahrgeometrischen
Vorgaben des Bemessungsfahrzeuges entsprechen, auch wenn bei einer Rickwartsrangierfahrt in
Kauf genommen werden kann, dass die Lenkbewegung zum Teil im Stand erfolgt.

= Beider Fahrbewegung kann zwar die gesamte Fahrgassenbreite ausgenutzt werden, die sonstigen
Nebenraume (z.B. Gehwege) sollen aber von keinem Fahrzeugteil tiberstrichen werden.

= Die Anfahrt der Stellplatze ist in einem Zug, d.h. ohne mehrfaches Vor- und Zurlicksetzen zu er-
moglichen, um nachfolgende Fahrzeuge nicht l&anger als nétig zu behindern und zu gefahrden. Bei
Ausparkmandvern sind zwei Ziige das gewlinschte Ergebnis.

= Umseitig um die generierten Schleppkurven fir das Bemessungsfahrzeug, in denen die Auf3enspie-
gel nicht enthalten sind, sind Bewegungs- und Sicherheitsspielrdume vorzuhalten.

3.1 Priufung der An- und Abfahrt von Stellplatzanlagen

Gepruft wird die An- und Abfahrt der kritischen Stellplatze und Tiefgaragenzufahrten mit dem Bemes-
sungsfahrzeug Personenkraftwagen nach RBSV 2020 (Siehe Abschnitt 2.2). Die Anfahrt des Gelandes
erfolgt Uber die Ostlich gelegene Reichsstral3e. Die Abbildung 2 zeigt, dass eine Befahrbarkeit der Stell-
platze grundsatzlich kein Problem darstellt. Hierbei wurden die fahrgeometrisch ungunstigsten Falle
Uberprft. Die Anforderungen an die Fahrgassen- und Stellplatzbreiten sind nach Sonderbauverordnung
NRW und ERA 05 mit 6,00 m Fahrgasse und 5,00 m Stellplatzlange eingehalten und entsprechend in
den Plandarstellungen zu beriicksichtigen. Die Stellplatzmarkierung ist hierzu entsprechend anzupas-
sen. Empfehlenswert ist zusétzlich die Einrichtung von barrierefreien Stellplatzen.
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3.2 Prufung der ErschlieBung durch Mullfahrzeuge

Als Bemessungsfahrzeug fiir die Uberprifung der Befahrbarkeit mittels Mullfahrzeug wird in Anlehnung
an das vergleichbare Projekt Fritz-Reuter-Str. in Herne ebenfalls das dortige von dem Versorgungsbe-
trieb AGR geforderte langere 3-achsige Fahrzeug mit Nachlauferachse verwendet. Dieses weist eine
Lange von 12,00 m auf und erlaubt somit eine kritische Betrachtung der rdumlichen Verflgbarkeiten
anhand des ungunstigsten Falles. Abbildung 3 verdeutlicht, dass sowohl eine Durchfahrt des geplanten
Gelandes uber die mittlere Achse aus beiden Fahrtrichtungen gegeben ist. Der Kernbereich als Verbin-
dung der mittleren Achse mit der sudlichen Stellplatzflache weist jedoch verschiedene Engstellen auf.
Hier ist eine Befahrung nur unter Verzicht der unteren drei Stellplatze und Sicherheitsabstande mdglich.
Die kritischen Stellen wurden mit Hilfe einer Revisionswolke dargestellt.
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3.3 Prufung der ErschlieBung durch Rettungsfahrzeuge

In Abbildung 4 ist die Befahrbarkeit des Neubaugebietes in Herne an der Reichsstral3e mit Hilfe der
Feuerwehrschablonen gem. BauO NRW dargestellt.

Uber die mittlere Verkehrsflache ist die Befahrbarkeit mit Feuerwehrschablonen im Bereich der geplan-
ten Pflanzbereichs C kritisch. Die stidostliche Ecke wird in der Kurvenfahrt sowohl aus horizontaler als
auch vertikaler Richtung Gberschleppt (Abbildung 5).
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Abbildung 4 Gesamtdarstellung der Befahrbarkeitsuntersuchung mit Feuerwehrschablonen

gem. BauO NRW
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Abbildung 5 Detailausschnitt am Pflanzbereich C der Befahrbarkeitsuntersuchung mit
Feuerwehrschablonen gem. BauO NRW
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BGV D29 Unfallverhitungsvorschrift Fahrzeuge, Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fur Sicher-
heit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschrift), Berufsgenossenschaft fir Gesundheitsdienst
und Wohlfahrtspflege (BGW), 1997

Anhang

Befahrbarkeitsuntersuchung SK01 bis SK03
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